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1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.02. «Техническая механика».
1.1. Область применения программы.

          Рабочая Программа учебной дисциплины ОП. 02.  «Техническая механика» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей» по программе углубленной подготовки.

Программа дисциплины разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу по специальности среднего профессионального образования 23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей», с учетом профессиональных стандартов «Автомеханик» (проект), «Ремонт обслуживание легковых автомобилей» (проект) и интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (WSI), на основании компетенций WSR. 
Рабочая программа учебной дисциплины ОП. 02.  «Техническая механика» может быть использована в основном дополнительном профессиональном образовании по повышению квалификации и переподготовке кадров в области машиностроения при наличии среднего общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ):
учебная дисциплина ОП. 02.  «Техническая механика» является общепрофессиональной  дисциплиной профессионального цикла ОП основной профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена.  

1.2. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины.

      В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:
 Уметь:
· У1производить расчеты на прочность при растяжении и сжатии, срезе и смятии, кручении и изгибе; 
· У2 выбирать рациональные формы поперечных сечений; 
· У3производить расчеты зубчатых и червячных передач, передачи «винт-гайка», шпоночных соединений на контактную прочность;

· У4производить проектировочный и проверочный расчет валов; 
· У5производить подбор и расчет подшипников качения.

 Знать:
· З1основные понятия и аксиомы теоретической механики; условия 

          равновесия системы сходящихся сил и системы произвольно    

          расположенных сил;

· З2методики решения задач по теоретической механике, сопротивлению 

          материалов;

· З3методику проведения прочностных расчетов деталей машин; основы 

           конструирования деталей и сборочных единиц.

       Изучение дисциплины «Техническая механика» направлена на формирование элементов профессиональных и общих компетенций:

· ПК 1.3. Проводить ремонт различных типов двигателей в соответствии с технологической документацией.

· ПК 3.3. Проводить ремонт трансмиссии, ходовой части и органов правления автомобилей в соответствии с технологической документацией.

· ПК 6.1. Определять необходимость модернизации автотранспортного средства  
· ПК 6.2. Планировать взаимозаменяемость узлов и агрегатов автотранспортного средства и повышение их эксплуатационных свойств.
· ПК 6.4. Определять остаточный ресурс производственного оборудования.
· ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной  деятельности, 
применительно к различным контекстам.

· ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной  деятельности.
· ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное 

и личностное развитие.

· ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать 

с коллегами, руководством, клиентами.

· ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

· ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе общечеловеческих ценностей.

· ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

· ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП.02.  «Техническая механика».

2.1 Объём учебной дисциплины и виды учебной работы.

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	84

	в том числе: 
лабораторно-практические работы
	44

	Самостоятельная работа обучаемого (всего)
	36

	  Итоговая аттестация в форме                                                     Экзамен


2.2. Содержание учебной дисциплины       

      ОП.02. «Техническая механика».

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучаемых.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Цели и задачи дисциплины. Краткие исторические сведения об условиях возникновения и развития Технической механики как учебной дисциплины. Использование знаний механики в историческом развитии общества на примере вклада  видных учёных человечества в развитии научно-технического прогресса.
	2
	2

	Раздел 1. 
	Теоретическая механика
	50 
	

	Тема 1.1. Статика. Аксиомы статики, связи и реакции связей.
	Содержание учебного материала:
	2
	2

	
	Понятие твёрдого тела, материальной точки, силы, равновесия.

 Пять аксиом статики. Равнодействующая сила, виды связей и реакций.
	
	

	
	Самостоятельная работа:

Законы механики как основополагающий фактор безопасной работы при ремонте и эксплуатации автомобильного транспорта.  
	8
	3

	Тема 1.2.

 Плоская система сходящихся сил. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Определение усилий в стержнях такой системы, результирующая сила. Условие равновесия сил системы.
	
	

	
	Лабораторная работа:  «Определение величины и направления результирующей силы плоской системы сходящихся сил».
	2
	3

	
	Определение результирующей силы плоской системы сходящихся сил   графическим методом.
	2
	

	
	Лабораторная работа: 

«Определение внутренних усилий в стержнях плоской системы сходящихся сил».
	2


	

	
	Самостоятельная работа:

Использование случая отсутствия результирующей силы в плоской системе сходящихся сил для расчета усилий в гидроцилиндре подъема кузова грузового автомобиля.
	10
	

	Тема 1.3.

 Плоская система параллельных сил. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Центр тяжести тела, понятие пары сил, момента.
	
	

	
	Лабораторная работа: 

«Определение положения центра тяжести плоской составной фигуры».
	2
	3



	
	Практическое занятие:

Определение положения центра тяжести составной плоской фигуры.
	4

	

	
	Практическое занятие:
Распределение крутящего момента по длине стержня, построение эпюры крутящих   

моментов, выявление наиболее нагруженного участка.
	2
	

	Тема 1.4. 

Плоская система произвольно расположенных сил. 
	Содержание учебного материала
Понятие балки, определение реакций в опорах балки, построение эпюр изгибающих моментов и поперечных сил.
	4
	2

	
	Практическая работа:
«Определение реакций в опорах двухопорной балки».
	4
	

	Тема 1.5.

Трение, работа, мощность, коэффициент полезного действия в механизмах.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Виды трения. Понятие и способы определения работы, мощности, коэффициент полезного действия.
	
	

	
	Лабораторная работа: 

«Проверка законов трения».
	2
	3

	Раздел 2. 
	Сопротивление материалов
	32 
	

	Тема 2.1. 

Виды расчётов, понятие напряжения, виды деформаций, геометрические характеристики сечений деталей. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Классификации нагрузок. Внутренние силовые факторы. Механические напряжения. Гипотезы и допущения. Метод сечений. Допускаемые напряжения. Диаграммы растяжения пластичных и хрупких материалов.
	
	

	Тема 2.2. Деформация растяжения-сжатия.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Продольные силы. Нормальные напряжения в поперечных сечениях. 

Эпюры продольных сил. Порядок расчёта на прочность при растяжении и сжатии.
	
	

	
	Практическая работа:

«Определение продольных усилий в стержне, построение эпюры N, размера поперечного сечения стержня».
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Виды деформаций при эксплуатации автомобильного транспорта.

Детали, наиболее часто выходящие из строя в узлах и механизмов автомобилей. Анализ причин.
	8
	3

	Тема 2.3. Деформация кручения.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Кручение круглого цилиндра. Распределение напряжения в поперечном сечении. Жёсткость сечения. Момент сопротивления при кручении.
	
	

	
	Практические занятия:
Определение размера поперечного сечения вала.
	2
	3

	Тема 2.4. Деформация изгиба.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Балки. Деформация балки при изгибе. Рациональная форма поперечного сечения балок. Эпюра поперечных сил и изгибающих моментов. Условие прочности и жёсткости.
	
	

	
	Практические занятия:
Расчет размера поперечного сечения балки.
	4
	3



	Тема 2.5. Деформация сдвига и смятия.
	Содержание учебного материала
	2


	2

	
	Детали, работающие на сдвиг и смятие. Внутренние силовые факторы, напряжения и деформации при сдвиге и смятии. Расчёты деталей, работающих на сдвиг и смятие.
	
	

	Тема 2.6. Устойчивость и жёсткость стержней.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Критические напряжения. Гибкость стержня. Формулы Эйлера, Ясинского для расчёта критической силы. Понятие жёсткости. Оценка величины жёсткости.
	
	

	
	Лабораторная работа:

«Исследование сжатых стержней на устойчивость».
	2
	3

	
	Практические занятия:
«Определение величины критической силы стержня при расчете на устойчивость»
	2
	

	Раздел 3. 
	 Детали машин
	38 
	

	Тема 3.1. Основные понятия о машинах, механизмах, деталях.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Машины, механизмы, детали: взаимосвязь, взаимодействие, требования.
	
	

	Тема 3.2. Механические передачи. 
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Виды, характеристики передач. Кинематические соотношения в передачах.


	
	

	
	Лабораторная работа: 

«Определение кинематических параметров зубчатых многоступенчатых передаточных механизмов»
	2
	3

	
	Самостоятельная работа:
Суть передаточного числа коробки перемены передач автомобиля. Определение

передаточного числа коробки перемены передач автомобиля.
	10
	

	Тема 3.3. Зубчатые, червячные, винт-гайка передачи.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Принцип действия, классификация, краткие сведения о геометрии и          

кинематике. Нагрузки и понятие расчёта на прочность.
	
	

	
	Лабораторная работа:

«Изучение конструкции и определение параметров зубчатых колес по их замерам»
	2
	3

	
	Практические занятия:
«Определение передаточного числа механизма, зависимости скоростных и силовых параметров»
	2
	

	Тема 3.4. 

Валы и оси в механизмах.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Общие сведения. Проектный расчет валов. Общие сведения о проверочных расчётах на прочность и жёсткость.


	
	

	Тема 3.5. Подшипники в механизмах.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Общие сведения. Классификация. Выбор  проверочный расчет   

подшипников качения и скольжения.
	
	

	
	   Лабораторная работа: 

« Изучение подшипников качения»
	2


	3

	
	Практические занятия:
Выбор и проверка подшипников качения.
	4

	

	Тема 3.6. Разъёмные соединения деталей.
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	Различные  виды  разъёмных (резьбовые, шпоночные,)  соединений, их назначение.
	
	

	
	Практические занятия:
Расчёт болтовых и шпоночных соединений.
	2
	3

	Итоговая аттестация
	Экзамен

	Всего
	120 час.


	_


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 -  репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ.

3.1. Требования к минимальному материально – техническому обеспечению.

       Реализация программы дисциплины требует наличие учебного кабинета по «Технической механике».
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Техническая механика»: 

-лабораторно-практический кабинет на 15 рабочих мест;
-комплект лабораторного оборудования; 
-комплект учебной и учебно-методической документации;

-наглядные пособия (электронный вариант и действующие учебные модели);
-комплект практических работ по разделам курса.

Технические средства обучения: 

-интерактивный комплекс;

-персональный компьютер;

-программное обеспечение (КОМПАС 3DV11, AutoCAD, тест-контроль)

3.2. Информационное обеспечение обучения.

Основные источники:

1. Вереина М.А. Техническая механика. - М.: Профобриздат, 2012.

2. Сетков В.И.Сборник задач по технической механике: учебное пособие для учреждений СПО.-8-е изд., стер. - М.: ИЦ Академия,2013.-240  с.

Дополнительная:

1. Олофинская В.П. Техническая механика: Курс лекций с вариантами практических и тестовых заданий: Учебное пособие. – 2-е изд. – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. – 348 с. – (Профессиональное образование). Гриф Минобр
2. Олофинская В.П. Детали машин: Краткий курс и тестовые задания: Учебное пособие.  – М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. – 132 с. – (Профессиональное образование). Гриф Минобр
3. Техническая механика: Теоретическая механика. Сопротивление материалов: Учебник для машиностроительных специальностей техникумов. Эрдеди А.А., Эрдеди Н.А. 3-е изд., перераб. и доп.- М.: Академия, 2013. – 320 с. Гриф Минобр
4. Эрдеди А.А. Эрдеди Н.А. Детали машин: Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. Изд. 8-е, испр., доп. - М.: Академия, 2014. – 288 с. Гриф Минобр
5. Крайнев А.Ф. Удивительная механика. - М.: Машиностроение, 2005. - 120 с., ил.

Профессиональные периодические издания:

3. «Механика»;

4.  «Информационные технологии»;

4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ОП. 02. «Техническая механика».
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и 
оценки результатов обучения

	В результате изучения дисциплины обучающийся должен уметь:
	Текущий контроль умений осуществляется в ходе выполнения лабораторных работ,   решения профессиональных задач, выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.

	- У1 производить расчеты на прочность при растяжении и сжатии, срезе и смятии, кручении и изгибе;
	Оценивание по  практическим (лабораторным)  работам:

· Определение результирующей силы плоской системы сходящихся сил   графическим методом.

· Определение внутренних усилий в стержнях плоской системы сходящихся сил.

· Определение положения центра тяжести плоской составной фигуры.

· Расчет деталей машин на сдвиг и смятие.

· Исследование сжатых стержней на устойчивость.

· Выбор и проверка подшипников качения.
· Определение кинематических параметров зубчатых многоступенчатых передаточных механизмов.

· Изучение конструкции и определение параметров зубчатых колес по их замерам.

· Проверка законов трения.

	- У2 выбирать рациональные формы поперечных сечений;
	· 

	· У3 производить расчеты зубчатых и червячных           передач, передачи «винт-гайка», шпоночных соединений на контактную прочность;
	· 

	· У4производить проектировоч-ный и проверочный расчеты валов;
	· 

	· У5 производить подбор и расчет подшипников качения.
	· 

	В результате изучения дисциплины обучающиеся знают:
	Текущий контроль знаний осуществляется в процессе изучения теоретической части в форме устных опросов, контрольных работ

	- З1 основные понятия и аксиомы теоретической механики; условия равновесия системы сходящихся сил и системы произвольно расположенных сил;
	· устный опрос, промежуточный визуальный контроль процесса выполнения контрольных работ, их итоговая оценка

	- З2 методики решения задач по теоретической механике, сопротивлению материалов;
	· устный опрос, промежуточный визуальный контроль процесса выполнения контрольных работ, их итоговая оценка

	-З3 методику проведения прочностных расчетов деталей машин; основы конструирования деталей и сборочных единиц. 
	· устный опрос, промежуточный визуальный контроль процесса выполнения контрольных работ, их итоговая оценка
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