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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Численные методы в программировании

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины «Численные методы» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО  09.02.07 «Информационные системы и программирование».
Программа учебной дисциплина «Численные методы» разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу  по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 «Информационные системы и программирование», в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (WSI), на основании компетенции WSR «Разработка программного обеспечения» и с учетом профессионального стандарта «Программист», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года №679н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции  WSR «Разработка программного обеспечения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Учебная дисциплина «Численные методы» по специальности СПО 09.02.07. «Информационные системы и программирование »,  является естетсвеннонаучной дисциплиной и принадлежит к математическому и общему естественнонаучному циклу.
 Дисциплина «Численные методы» имеет междисциплинарные связи с другими дисциплинами ООП. Обеспечивающими по отношению к дисциплине «Численные методы» являются дисциплины «Математика», «Элементы высшей математики».
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· У1. использовать основные численные методы решения математических задач;
· У2. выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;
· У3. давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;
· У4. разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· З1. методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;
· З2. методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.

В результате освоения учебной дисциплины ЕН.04 «Численные методы» в соответствии с требованиями к освоению ФГОС СПО по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование создаются условия для формирования общих и профессиональных компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения

	ПК 4.4
	Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных


1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часов;
самостоятельной работы обучающегося 35 часов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	36

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	26

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	16

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	10

	в том числе:
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	10

	Итоговая аттестация в форме – дифференцированного зачета.     








2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ В ПРОГРАММИРОВАНИИ»
		
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Приближенные числа и действия над ними
	6
	

	Тема 1.1.
Приближенные числа и действия над ними
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Этапы решения прикладной задачи и классификация ошибок.
	
	

	
	2
	Методы хранения чисел в ЭВМ и действия над ними.
	
	

	
	3
	Приближенное значение величины. Абсолютная погрешность, относительная погрешность. Верные, сомнительные, значащие цифры. 
	
	

	
	4
	Оценка точности вычислений арифметических действий.
	
	

	
	Практические занятия
1. Вычисление абсолютной и относительной погрешностей приближенных чисел. Вычисление погрешностей результатов арифметических действий.
2. Вычисление по формулам с помощью инструментальных средств.
	4
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ.  Выполнение рефератов, составление алгоритмов и программ.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Перспективы развития численных методов как важнейшего раздела математики.

	2
	

	Раздел 2.
	Методы решения основных математических задач
	6
	

	Тема 2.1.
Приближенные решения алгебраических и трансцендентных уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Метод половинного деления. 
	
	2

	
	2
	Метод хорд, метод касательных
	
	

	
	3
	Комбинированный метод хорд и касательных.
	
	

	
	4
	Метод итераций.
	
	

	
	Практические занятия
1. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений 

	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, решение задач, составление конспектов
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Сравнение приближенных методов решения алгебраических и трансцендентных уравнений.
	2
	

	Тема 2.2.

Решение систем линейных алгебраических уравнений
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Метод Гаусса. Вычисление определителей методом Гаусса. Применение метода Гаусса для вычисления обратной матрицы.
	2
	2

	
	2
	Метод итераций.
	
	

	
	3
	Метод Зейделя.
	
	

	
	Практические занятия
1. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 
2. Решение систем линейных уравнений методом итераций и Зейделя.

	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. Составление алгоритмов и программ, выполнение технических обзоров, рефератов
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Сравнение приближенных методов решения систем линейных алгебраических уравнений. 
	2
	

	Тема 2.3.
Интерполирование и экстраполирование функций
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Интерполяция и экстраполяция. 
	
	2

	
	2
	Интерполяционный многочлен Лагранжа. Интерполяционные формулы Ньютона. 
	
	

	
	3
	Интерполирование сплайнами.
	
	

	
	Практические занятия
1. Составление интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона .
2. Построение кубических сплайнов функций.

	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. Составление алгоритмов и программ, выполнение технических обзоров, подготовка докладов
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Сравнение методов интерполирования.
	2
	

	Тема 2.4.
Численное дифференцирование
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Постановка задачи численного дифференцирования
	
	2

	
	2
	Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Лагранжа
	
	

	
	3
	Численное дифференцирование на основе интерполяционной формулы Ньютона.
	
	

	
	Практические занятия
1. Вычисление производных функций, с использованием интерполяционных формул Лагранжа и Ньютона.

	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. Составление алгоритмов и программ, выполнение технических обзоров, создание презентаций
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Сравнение методов численного дифференцирования.
	2
	

	Тема 2.5.
Численное интегрирование
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Формулы Ньютона – Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 
	
	2

	
	2
	Формулы Гаусса.
	
	

	
	Практические занятия
1. Вычисление интегралов при помощи формул Ньютона – Котеса
2. Вычисление интегралов при помощи формул Гаусса.
3. Вычисление интегралов с помощью инструментальных средств.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. Составление алгоритмов и программ, выполнение технических обзоров, составление конспектов
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Сравнение методов численного интегрирования.
	2
	

	Всего:
	36
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся; 
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-методической документации.
Технические средства обучения:
· компьютеры, 
· мультимедиа-система для показа презентаций;
· инструментальные средства решения математических задач: табличный процессор MS Excel, математическая система MathCad.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование /Под ред. Л.Г.Гагариной.- М.: ИД Форум; Инфра-М,2011 (Гриф)
2. ЭОР Численные методы, Вычислительный практикум, Вабищевич П.Н., 2010.

Дополнительные источники: 
1. Воробьева Г.Н., Данилова А.Н. Практикум по вычислительной математике. – М.: Высшая школа, 2007. – 664 с. Гриф Минобр.
2. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. – М.: Финансы и статистика, 2008. – 223 с. Гриф Минобр.
3. Лапчик М.П., рагулина М.И., Хеннер Е.К. Численные методы. – М.: Академия, 2005. – 384 с. Гриф Минобр.
4. Мэтьюз Д.Г., Финк К.Д. Численные методы. Использование Matlab. – М.: Вильямс, 2007. – 732 с. Гриф Минобр.
5. Ращиков В. И., Рошаль А. С. Численные методы решения физических задач.– СПб.: Изд-во «Лань», 2005. – 208 с. Гриф Минобр.
6. Самарский А.А., Гулин А.В. Численные методы. - М.: Наука, 2005. 432 с. Гриф Минобр.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
(формируемые компетенции)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	ПК 2.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения
	Практическая работа
1. Вычисление по формулам с помощью инструментальных средств.
 

	ПК 4.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных
	Практические работы: 
1. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления с помощью инструментальных средств
2. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом хорд, касательных  с помощью инструментальных средств
3. Решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом итераций с помощью инструментальных средств


	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· У1. использовать основные численные методы решения математических задач;
	Практические работы на решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом половинного деления с помощью инструментальных средств, решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом хорд, касательных  с помощью инструментальных средств.

	· У2. выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи;

	Практические работы на решение алгебраических и трансцендентных уравнений методом итераций с помощью инструментальных средств

	· У3. давать математические характеристики точности исходной информации и оценивать точность полученного численного решения;

	Практические работы на решение систем линейных уравнений методом Гаусса с помощью инструментальных средств, решение систем линейных уравнений методом итераций и Зейделя с помощью инструментальных средств

	· У4. разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, учитывая необходимую точность получаемого результата;

	Практические работы на вычисление производных функций с помощью инструментальных средств, численное решение дифференциальных уравнений с помощью инструментальных средств.


	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

	· З1.методы хранения чисел в памяти электронно-вычислительных машин (ЭВМ) и действия над ними, оценку точности вычислений;

	 Устный опрос, оценка конспектов в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	- З2. методы решения основных математических задач – интегрирования, дифференцирования, решения линейных и трансцендентных уравнений и систем уравнений с помощью ЭВМ.
	Тестирование, устный опрос, защита рефератов. Наблюдение и оценка в ходе проведения мозгового штурма
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