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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«АРХИТЕКТУРА КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ» 
1.1. Область применения рабочей программы
Программа учебной дисциплины «Архитектура аппаратных средств»  предназначена для реализации требований федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по программе подготовки специалистов среднего звена специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование».
Программа учебной дисциплина «Архитектура аппаратных средств» разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу  по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 «Информационные системы и программирование», в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (WSI), на основании компетенции WSR «Разработка программного обеспечения» и с учетом профессионального стандарта «Программист», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года №679н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции  WSR «Разработка программного обеспечения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 
Учебная дисциплина «Архитектура аппаратных средств» является специальной дисциплиной и входит в общепрофессиональный цикл
Дисциплина «Архитектура аппаратных средств»» имеет междисциплинарные связи с другими дисциплинами. Обеспечивающими по отношению к дисциплине «Архитектура аппаратных средств» являются дисциплины «Информатика», «Информационные технологии». В свою очередь знания и умения по дисциплине «Архитектура аппаратных средств»» необходимы при изучении профессионального модуля ПМ.01 «Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем», ПМ.04 «Разработка, администрирование и защита баз данных».
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· У1 получать информацию о параметрах компьютерной системы;
· У2 подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;
· У3 производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем; 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать 
· З1 базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;
· З2 типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;
· З3 организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;
· З4 процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;
· З5 основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;
· З6 основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
Дисциплина «Архитектура аппаратных средств» направлена на формирование элементов профессиональных компетенций, включающих в себя: 
· ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.
· ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.
· ПК 1.5. Осуществлять оптимизацию программного кода модуля.
· ПК 2.3. Решать вопросы администрирования базы данных.
· ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных. 
· ПК 3.1. Анализировать проектную и техническую документацию на уровне взаимодействия компонент программного обеспечения. 
Дисциплина «Архитектура аппаратных средств»  формирует следующие общие  компетенции, включающие в себя способность и готовность:
· ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
· ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
· ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
· ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
· ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
· ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
· ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
· ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
· ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
· ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
· ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 50 часов;
самостоятельной работы обучающегося 22 часа.


2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	50

	в том числе:
	

	лабораторные  работы
	-

	практические занятия
	30

	контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	22

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа
	22

	Итоговая аттестация в форме -  экзамена
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Архитектура аппаратных средств»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Представление информации в вычислительных системах
	
	
	

	Тема 1.1.
Арифметические и логические основы ЭВМ 
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Введение. Понятие архитектуры ЭВМ
История развития вычислительных средств. Принципы фон Неймана. Устройство и схема ЭВМ
	
	2

	
	2
	Системы счисления Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	
	

	
	3
	Форматы хранения чисел в ЭВМ. 
 Естественная и нормальная формы представление чисел в ЭВМ. Разрядные сетки ЭВМ
	
	

	
	4
	Алгебраическое представление двоичных чисел: 
прямой, обратный и дополнительные коды. Операции с числами в прямом двоичном, восьмеричном  и шестнадцатеричном кодах. Использование обратного и дополнительного двоичных кодов для реализации арифметических операций с помощью суммирующего устройства. Преимущество дополнительного кода по сравнению с обратным кодом.
	
	

	
	5
	 Схемные логические элементы, узлы ЭВМ и их классификация. 
Регистры, вентили, триггеры, полусумматоры  и  сумматоры.  Таблицы  истинности   RS-,  JK-  и T-триггера. Сумматоры, дешифраторы, программируемые логические матрицы, их назначение и применение.
	
	

	
	Практические занятия
	12

	3

	
	1
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую  (4 час.)
	
	

	
	2
	Представление чисел в ЭВМ в естественной и нормальной формах
	
	

	
	3
	Выполнение арифметических операций над двоичными числами.
	
	

	
	4
	Преобразование двоичных чисел в прямой, обратный и дополнительные коды
	
	

	
	5
	Построение комбинационных схем из логических элементов
	
	

	
	6
	Исследование параметров компьютерной системы с помощью служебных программ «Сведения о системе», «Монитор ресурсов». 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы по теме занятий. Подготовка рефератов, презентаций.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Аналитическая машина Ч. Беббиджа
Классификация микросхем
	8
	

	Раздел 2.
Архитектура компьютерных систем
	
	
	

	Тема 2.1. Архитектура аппаратных средств
	Содержание учебного материала
	12















	

	
	1
	Архитектуры  и структуры вычислительных машин. 
Основные компоненты ЭВМ. Основные типы архитектур ЭВМ.
	
	2










	
	2
	Внутренняя организация процессора компьютера
Структура процессора. Устройство управления: назначение и упрощенная функциональная схема. Арифметико-логическое устройство (АЛУ): назначение, структура и функционирование. Регистры процессора: сущность, назначение, типы. Регистры общего назначения, регистр команд, счетчик команд, регистр флагов. Структура команды процессора. Цикл выполнения команды. Понятие рабочего цикла, рабочего такта. Принципы распараллеливания операций и построения конвейерных структур. Классификация команд. Системы команд и классы процессоров: СISC, RISC, MISC, VLIM. Интерфейсная часть процессора: назначение, состав, функционирование Организация работы и функционирование процессора 

	
	

	
	3
	Организация и принцип работы памяти компьютера.
Иерархическая структура памяти. Оперативное и постоянное запоминающие устройства: назначение и основные характеристики. Организация оперативной памяти. Адресное и ассоциативное ОЗУ. Виды адресации. Линейная, страничная, сегментная память. Стек. Плоская и многосегментная модель памяти. Кэш-память: назначение, структура, основные характеристики. Организация кэш-памяти.
Динамическая и статическая память. Применение и принцип работы. Обобщенная структурная схема памяти. Режимы работы: запись, хранение, считывание, режим регенерации. Модификации динамической оперативной памяти. Основные модули памяти. Наращивание емкости памяти. Разновидности и основные особенности статической памяти.
Постоянная память (ПЗУ), перепрограммируемая постоянная память (флэш-память),  видеопамять. Назначение, особенности, применение. Базовая система ввода/вывода (BIOS): назначение, функции, модификации.
	
	

	
	4
	Интерфейсы периферийных устройств Современная модификация и характеристики интерфейсов IDE/ATA и SCSI. Внешние интерфейсы компьютера. Последовательные и параллельные порты. Последовательный порт стандарта RS-232: назначение, структура кадра данных, структура разъемов. Параллельный порт ПК: назначение и структура разъемов. Назначение, характеристики и особенности внешних интерфейсов USB и IEEE 1394 (FireWire). Интерфейс стандарта  802.11 (Wi-Fi).
	
	

	
	5
	Архитектура устройств ввода и вывода
Клавиатура, манипуляторные устройства ввода информации, сканеры.: разновидности, типы, функции, устройство, принципы работы, способы управления, правила 
Видеоподсистемы Мониторы Звуковоспроизводящие системы основные принципы работы, технические характеристики, энергосбережение, Основные производители мониторов и обзор основных моделей.
Видеоадаптеры: типы, основные компоненты и характеристики. Выбор видеоадаптера.
Классификация устройств вывода информации на печать
	
	

	
	6
	Архитектура вычислительных систем 
Классификация ВС в зависимости от числа потоков команд и данных: ОКОД (SISD), ОКМД (SIMD), МКОД (MISD), МКМД (MIMD). 
Классификация многопроцессорных и многомашинных ВС. Классификация многопроцессорных ВС с разными способами реализации памяти совместного использования: UMA, NUMA, COMA. Сравнительные характеристики, аппаратные и программные особенности. Многомашинные ВС: MPP, NDW и COW. Назначение, характеристики, особенности 
	
	

	
	Практические занятия
	18
	3

	
	1
	Исследование архитектуры системной платы.
	
	

	
	2
	Исследование архитектуры микропроцессора
	
	

	
	3
	Исследование архитектуры внутренней памяти компьютера
	
	

	
	4
	Исследование архитектуры элементов внешней памяти компьютера
	
	

	
	5
	Исследование параллельного и последовательного портов и особенностей их работы
	
	

	
	6
	Исследование портов подключения внешних устройств
	
	

	
	7
	Подключение, диагностика и настройка внешних устройств
	
	

	
	8
	Подключение дополнительного оборудования.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной литературы, составление структурной схемы, подготовка к практическим занятиям. Подготовка презентаций
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Современные технологии создания процессоров
Настройка базовой системы ввода/вывода (BIOS)
Современные вычислительные комплексы
Программирование микросхем
	14
	

	Всего:
	72
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории «информационно-коммуникационных систем», полигона вычислительной техники.
Оборудование учебной лаборатории: 
· посадочные места по количеству обучающихся;
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-наглядных пособий «Архитектура аппаратных средств».
Технические средства обучения: 
· компьютер с лицензионным программным обеспечением:
·  пакет программ Microsoft Office;
· мультимедийный комплекс.
Оборудование полигона вычислительной техники: 
· компьютеры (рабочие станции), 
· сервер, 
· локальная сеть, 
· выход в глобальную сеть.



3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники: 
1. Сенкевич А.В.  Архитектура ЭВМ и вычислительные системы: Учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2014. – 240 с.: ил.

Дополнительные источники: 
1. Абель М. Язык ассемблера для IBM PC и программирования. -М: Высшая школа, 2004г. – 285с.
2. Барановская Т. П., Лойко В.И. и др. Архитектура компьютерных систем и сетей: Учеб пособие – М: Финансы и статистика, 2003г. – 256 с. Гриф Минобр.
3. Бройдо В. , Ильина О. Архитектура ЭВМ и систем: Учебник для вузов. 2-е изд. . – СПб.: Питер 2009г. - 720с. Гриф Минобр.
4. Бройдо В., Ильина О. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учебник для вузов. 4-е изд. . – СПб.: Питер 2011г. – 560с. Гриф Минобр.
5. Воеводин В.В. Параллельные вычисления: Учебное пособие для вузов. – СПб.: БХВ-Петербург, 2002. – 364с.
6. Зубков С.В. Ассемблер. Язык неограниченных возможностей, -М: ДМК Пресс, 1999. – 293с.
7. Костомаров Д.П., Корухова Л.С., Манжелей С.Г. Программирование и численные методы. – М.: Издательство МГУ, 2005.- 224 с.
8. Куприянова Л.М. Программирование, алгоритмические языки и вычислительная математика. – М.: Финансы и статистика, 2008. – 223 с.
9. Максимов Н.В., Партыка Т.Л., Попов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем: Учебник. – 3-е изд., перераб. и доп. - М.: ФОРУМ, 2010. – 512 с.: ил.
10. Орлов С., Цилькер Б. Организация ЭВМ и систем: Учебник для вузов. 2-е изд. – СПб.: Питер 2011г. – 688с. Гриф Минобр.
11. Пятибратов А.П., Гудыно П.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. – М.: Финансы и статистика, 2003. – 268с.
12. Таненбаум  Э.  Архитектура компьютера.  –5 изд-е. – СПб.: Питер, 2006. - 848с 
13. Храпский С.Ф. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. Учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – Омск: ОГИС, 2005г. – 372с . Гриф Минобр

Интернет ресурсы:
1. Прайс-лист с ценами компьютерное оборудование - http://www.nl.com.ru/index.php 
2. Каталог операционных систем фирмы Microsoft - http://www.usk.ru/catalog/4/category-item.html 
3. Электронная энциклопедия www.ru.wikipedia.org
4.  Сайт по программированию для многопроцессорных систем http://www.cluster.bsu.by/
5.  Информационно-аналитический центр по параллельным вычислениям  http://www.parallel.ru/ 
6. Иллюстрированный самоучитель по задачам и примерам Assembler http://assmbler.ru/
7. Программирование на ассемблере  http://skachivaem.ru/
8. Обучение программированию на языке Ассемблер... http://www.kalashnikoff.ru/Assembler/


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(профессиональные компетенции, общие компетенции, освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

	· У1 получать информацию о параметрах компьютерной системы;
	Практические работы по получению информации о параметрах компьютерной системе, подготовка презентаций в ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.

	· У2 подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;
	Практические работы по установке и настройке оборудования; 
Подготовка презентаций в ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.

	1. У3 производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем 
	Практические работы по инсталляции и настройке программного обеспечения компьютерных систем. Подготовка презентаций в ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

	1. З1 базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;
	Устный опрос и письменный опрос, подготовка рефератов в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	· З2 типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;
	Тестирование, устный опрос. Защита рефератов и докладов.

	· З3 организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;
	Тестирование, устный и письменный опрос, наблюдение и оценка в ходе проведения мозгового штурма 

	· З4 процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;
	Наблюдение и оценка в ходе проведения мозгового штурма, фронтальный опрос

	· З5 основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;
	Устный опрос, подготовка рефератов в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	· З6 основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам
	Устный опрос. Защита рефератов и докладов.

	Итоговый контроль в форме: экзамена



Разработчики: 	
ГАПОУ СО «ПКТиМ»   преподаватель специальных дисциплин 	 В.А. Бессонников
    (место работы)                         (занимаемая должность)                     (инициалы, фамилия)
Рецензент: 
____________________            ___________________          _________________________
    (место работы)                         (занимаемая должность)              (инициалы, фамилия)
____________________            ___________________          _________________________
    (место работы)                         (занимаемая должность)              (инициалы, фамилия)
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