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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН. 01 Элементы высшей математики

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО  09.02.07 Информационные системы и программирование.
Программа учебной дисциплина «Элементы высшей математики» разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу  по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование, в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (WSI), на основании компетенции WSR «Разработка программного обеспечения» и с учетом профессионального стандарта «Программист», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года №679н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции  WSR «Разработка программного обеспечения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина «Элементы высшей математики» является естественнонаучной  дисциплиной и принадлежит к математическому и общему естественнонаучному циклу.
 Дисциплина «Элементы высшей математики» имеет междисциплинарные связи с другими дисциплинами. Обеспечивающей для дисциплины   «Элементы высшей математики» является дисциплина общеобразовательного цикла ОУД 03. «Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия». В свою очередь, знания и умения по дисциплине «Элементы высшей математики» необходимы при изучении дисциплин общепрофессионального цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
У1-выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
У2-решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
     У3-применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
     У4-решать дифференциальные уравнения;
У5-пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
З1-основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
З2-основы дифференциального и интегрального исчисления;
З3-основы теории комплексных чисел.



В результате освоения дисциплины  обучающийся осваивает элементы компетенций:
	Общие и профессиональные компетенции
	Дескрипторы сформированности
(действия)

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Владеет разнообразными методами (в том числе инновационными) для осуществления профессиональной деятельности.

	
	Использует специальные  методы и способы решения профессиональных задач в конкретной области и на стыке областей.

	
	Разрабатывает вариативные  алгоритмы решения профессиональных задач деятельности применительно к различным контекстам.

	
	Выбирает эффективные технологии и рациональные способы выполнения профессиональных задач.

	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач и развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.

	
	Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

	
	Владеет способами систематизации и 
интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска.

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.

	
	Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

	
	Занимается самообразованием для решения 
четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области
 профессиональной деятельности.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 

	
	Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта. 

	
	Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

	
	Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

	
	Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Использует вербальные и невербальные способы коммуникации на государственном языке с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста.

	
	Соблюдает нормы публичной речи и регламент

	
	Самостоятельно выбирает стиль монологического высказывания (служебный доклад, выступление на совещании, презентация  проекта и т.п.) в зависимости от его цели и целевой аудитории и с учетом особенностей и различий социального и культурного контекста

	
	Создает продукт письменной коммуникации определенной на государственном языке

	
	Самостоятельно выбирает стиль (жанр) письменной коммуникации на государственном языке в зависимости от цели, содержания и адресата

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использует IT-технологии как средство повышения эффективности собственной деятельности и профессионального саморазвития

	
	Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и специализированного программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия

	
	Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе оценки достоверности (противоречивости) полученной информации в профессиональной деятельности.

	ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.
	Определяет успешные стратегии  решения проблемы, разбивает поставленную цель на задачи.

	
	Разрабатывает альтернативные решения проблемы.

	
	Самостоятельно организует собственные приемы обучения в рамках предпринимательской  деятельности.

	
	Разрабатывает и презентует бизнес-план в области своей профессиональной деятельности.



1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 36 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 25 часов;
самостоятельной работы обучающегося 11 часов.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	36

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	25

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	16

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	11

	в том числе:
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	11

	Итоговая аттестация в форме – дифференцированный зачет
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
Элементы линейной алгебры
	
	13
	

	Тема 1.1.
 Матрицы и определители
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства. Определители 2-го и 3-го порядка, вычисления определителей. Миноры и алгебраические дополнения. Обратная матрица
	
	

	
	Практические занятия
1. Операции над матрицами. Вычисление определителей. 
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной  литературы,  подготовка к практическим занятиям, конспектирование, подготовка рефератов.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. Вычисление определителей и выполнение действий над матрицами с помощью вычислительных программ.

	2
	

	Тема 1.2.
 Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Решение системы линейных уравнений по формулам Крамера. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.
	
	

	
	Практические занятия
1. Решение системы линейных уравнений по формулам Крамера и методом Гаусса
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной  литературы,  подготовка к практическим занятиям, решение задач.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Решение систем линейных уравнений с помощью вычислительных программ.
	3
	

	Раздел 2. 
Основы математического анализа
	
	22
	

	Тема 2.1
Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Определение производной функции. Производные основных элементарных функций, правила дифференцирования. Производные и дифференциалы высших порядков. Возрастание и убывание функций, экстремумы функций. Полное исследование функции
	
	2

	
	Практические занятия
1. Вычисление производных сложных функций.
2. Вычисление производных и дифференциалов высших порядков. 
3. Полное исследование функции. Построение графиков.
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной  литературы ,  подготовка к практическим  занятиям, подготовка докладов, выполнение исследования функций. 
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. История развития дифференциального исчисления.

	3
	

	Тема 2.2
Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Неопределенный интеграл, его свойства. Методы интегрирования. Определенный интеграл, его свойства. Приложение определенного интеграла.
	
	

	
	Практические занятия
1. Интегрирование заменой переменной и по частям  в неопределенном  интеграле.
	6
	3

	
	2. Интегрирование рациональных и иррациональных функций. Универсальная подстановка.
	
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной  литературы,  подготовка к практическим  занятиям, подготовка презентаций, докладов. 
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
1. История развития интегрального исчисления.
2. Неопределенный интеграл, его свойства.
	3
	

	Дифференцированный зачет
	1
	

	Всего:
	36
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.

Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся; 
· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-методической документации.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики. – М.: Академия, 2013г. 
2. Григорьев В.П., Сабурова Т.Н. Сборник задач по высшей математике. – М.: Академия, 2013г.

Дополнительные источники: 
1 .Касьянов В.И. Руководство к решению задач по высшей математике: учеб.пособие. – М.:Издательство Юрайт, 2011. – 546с. Гриф Минобр.
2 .Омельченко В.П. Математика: учебное пособие. – Ростов н/Д.: Феникс, 2005. – 380с. Гриф Минобр.
3.  Богомолов Н.В. Математика: Учеб. для ссузов. – М: Дрофа, 2006. – 395с. Гриф Минобр.
4. Богомолов Н.В. Сборник задач по математике: Учеб.пособие для ссузов. – М: Дрофа, 2005. – 204с. Дадаян А.А. Математика: Учебник. – М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2003. – 552с. Гриф Минобр.
     5. Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник. – М.: Издательский центр    «Академия»; Мастерство, 2002. – 304с. Гриф Минобр.
  6. Шипачев В.С. Задачник по высшей математике: Учеб. пособие для вузов. – М: Высш.шк., 2004. – 304с. Гриф Миноб
  7. Шипачев В.С. Основы высшей математики: Учеб. пособие для вузов. –  М.: Высш.шк., 2004. – 479с. Гриф Минобр.


Интернет-ресурсы:
www. fcior. edu. ru (Информационные, тренировочные и контрольные материалы).
www. school-collection. edu. ru (Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов)



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

	У1-выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
	Практические работы из раздела «Элементы линейной алгебры»

	У2-решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости;
	Практические работы из раздела «Элементы аналитической геометрии»

	     У3-применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
	Практические работы из раздела «Основы математического анализа»

	     У4-решать дифференциальные уравнения;
	Практические работы из раздела «Обыкновенные дифференциальные уравнения»

	У5-пользоваться понятиями теории комплексных чисел.
	Практические работы из раздела «Основы теории комплексных чисел»

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

	З1-основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
	 Устный опрос, оценка конспектов в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	З2-основы дифференциального и интегрального исчисления;

	Тестирование, устный опрос, защита рефератов. Наблюдение и оценка в ходе проведения мозгового штурма

	З3-основы теории комплексных чисел.
	Устный опрос, тестирование.

	Итоговый  контроль: дифференцированный зачет
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