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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Теория вероятностей и математическая статистика
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО  09.02.07 «Информационные системы и программирование».

Программа учебной дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» разработана в рамках выполнения работ по внесению изменений (дополнений) в образовательную программу  по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 «Информационные системы и программирование», в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WorldSkills International (WSI), на основании компетенции WSR «Разработка программного обеспечения» и с учетом профессионального стандарта «Программист», утвержденного приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 18 ноября 2013 года №679н, интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности, обусловленных требованиями к компетенции  WSR «Разработка программного обеспечения».
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

 Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» имеет междисциплинарные связи с другими дисциплинами. Обеспечивающими по отношению к дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» являются дисциплины «Математика», «Элементы высшей математики». В свою очередь, знания и умения по дисциплине «Теория вероятностей и математическая статистика» необходимы при изучении дисциплины естественно-научного цикла «Численные методы».
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
·  У1 - применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических  задач;

· У2 -  пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· У3- применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа. 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· З1 - основные понятия комбинаторики;

· З2- основы теории вероятностей и математической статистики;

· З3- основные понятия теории  графов.

В результате освоения учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» в соответствии с требованиями к освоению ФГОС СПО по специальности 09.02.07 Программирование в компьютерных системах создаются условия для формирования общих и профессиональных компетенций:
	Код
	Общие компетенции

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 2.4
	Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев для программного обеспечения

	ПК 4.4
	Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных


1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 36 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 25 часов;
самостоятельной работы обучающегося 11 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	36

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	25

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	16

	     контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	11

	в том числе:
	

	Внеаудиторная самостоятельная работа
	11

	Итоговая аттестация в форме – дифференцированный зачет.     




2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 
Элементы комбинаторики.
	
	2
	

	Тема 1.1.

Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	-
	2

	
	1
	Упорядоченные выборки (размещения).
	
	

	
	2
	Правило произведения. Правило суммы.
	
	

	
	3
	Размещения с повторениями. Размещения без повторений. Перестановки. Размещения с заданным количеством повторений каждого элемента.
	
	

	
	4
	Неупорядоченные выборки (сочетания). Сочетания без повторений. Сочетания с повторениями
	
	

	
	Практические занятия

1. Решение задач на расчет количества выборок.
	2
	3

	Раздел 2. 

Основы теории вероятностей
	
	26
	

	Тема 2.1.

Случайные события. Классическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие случайного, достоверного, невозможного события. 
	
	2

	
	
	Совместимые и несовместимые события. Полная группа событий. Равновозможные события.
	
	

	
	2
	Классическое определение вероятности.
	
	

	
	3
	Методика вычисления вероятностей событий по классической формуле определения вероятности с использованием элементов комбинаторики.
	
	

	
	Практические занятия

1. Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Статистическое определение вероятности.
	2
	

	Тема 2.2.

Вероятности  сложных событий


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Противоположное событие; вероятность противоположного события. 
	
	2

	
	2
	Произведение событий. Сумма событий.
	
	

	
	3
	Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей.
	
	

	
	4
	Независимые события. Вероятность произведения независимых событий (теорема сложения вероятностей).
	
	

	
	5
	Вероятность суммы совместимых событий.
	
	

	
	6
	Формула полной вероятности.
	
	

	
	7
	Формулы Байеса.
	
	

	
	Практические занятия

1. Решение задач на вычисление вероятностей  сложных событий.
	2
	3

	Тема 2.2.

Схема Бернулли
	Содержание учебного материала
	-
	

	
	1
	Повторение испытаний. Формула Бернулли. 
	
	2

	
	2
	Локальные и интегральные формулы Маувра-Лапласа  в схеме  Бернулли.
	
	

	
	Практические занятия

1. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли
	2
	2

	
	Контрольная работа

Вычисление вероятностей сложных событий.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.  Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, конспектирование. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Использование аппарата функций Excel для вычисления вероятностей по локальной и интегральной теоремам Лапласа.
	2
	

	Тема 2.3.

Дискретные случайные величины (ДСВ) и их характеристики

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Понятие ДСВ: понятие случайной величины, дискретной,  случайной величины (ДСВ). Примеры ДСВ.
	
	2

	
	2
	Распределение ДСВ. Графическое изображение распределения ДСВ
	
	

	
	3
	Функции от ДСВ. Методика записи распределения функции от одной ДСВ. Методика записи распределения функции от двух независимых ДСВ.
	
	

	
	4
	Характеристики ДСВ и их свойства: математическое ожидание ДСВ, дисперсия ДСВ, среднеквадратическое отклонение ДСВ.
	
	

	
	Практические занятия

1. Вычисление характеристик ДСВ; вычисление (с помощью свойств) характеристик функций от ДСВ.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, решение задач, подготовка докладов. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Проведение расчетов средствами Excel с использованием математических функций и действий.
2. Биномиальное распределение. Геометрическое распределение.
	2
	

	Тема 2.4.

Непрерывные случайные величины
	Содержание учебного материала
	-
	

	
	1
	Понятие непрерывной, случайной величины (НСВ). Примеры НСВ. 
	
	2

	
	2
	Интегральная функция распределения НСВ: определение, свойства.
	
	

	
	3
	Функция плотности  НСВ: определение, свойства, её связь с функцией распределения.
	
	

	
	4
	Методика расчета вероятностей для НСВ по её функции плотности и интегральной функции распределения.
	
	

	
	5
	Числовые характеристики НСВ:  математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратичное отклонение.
	
	

	
	6
	Геометрическое определение вероятности.
	
	

	
	7
	Виды распределений НСВ: равномерное, нормальное, показательное
	
	

	
	Практические занятия

1. Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интегральной функции распределения.

2. Решение задач на формулу геометрического определения вероятности
3. Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины; вычисление вероятностей и нахождение характеристик для показательно распределенной величины.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Нахождение значений параметров различных распределений с помощью функций Excel
	2
	

	Раздел 3
Элементы математической статистики
	
	7
	

	Тема 3.1

Выборочный метод
	Содержание учебного материала
	-
	2

	
	1
	Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода.
	
	

	
	2
	Дискретные и  интервальные вариационные ряды. Полигон и гистограмма. 
	
	

	
	3
	Числовые характеристики выборки. 
	
	

	
	Практические занятия

1. Построение для заданной выборки ее графической диаграммы; расчет по заданной выборке ее числовых характеристик.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленными преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, решение задач, подготовка презентаций. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Нахождение характеристик выборки в  среде Microsoft Excel.
	2
	

	Тема 3.2
Статистические оценки параметров распределения
	Содержание учебного материала
	-
	2

	
	1
	Понятие точечной оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения. Точечная оценка вероятности события.
	
	

	
	2
	Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения (при известной и неизвестной дисперсии). Интервальная оценка вероятности события.
	
	

	
	3
	Решение статистических задач в среде Microsoft Excel
	
	

	
	Практические занятия

1. Решение статистических задач в среде Microsoft Excel.
	1
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, решение задач, подготовка презентаций. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Пакеты прикладных программ для решения статистических задач
	1
	

	Дифференцированный зачет
	2
	

	Всего:
	36
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дисциплин.
Оборудование учебного кабинета: 
· посадочные места по количеству обучающихся; 

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-методической документации.
Технические средства обучения:
· компьютеры, 
· мультимедиа-система для показа презентаций;

· инструментальные средства решения математических задач: табличный процессор MS Excel.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
	


1. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика. –   М.: Академия,  2013.
2. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика.  Сборник задач.–   М.: Академия,  2014.
Дополнительные источники: 
3. Акимов О.Е.  Дискретная математика: логика, группы, графы. – М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2009.

4. Балдин К.В., В.Н.Башлыков, А.В.Рукосуев. Теория вероятностей и математическая статистика: Учебник, 2-е изд. - М.: Дашков и К, 2010. - 473 с. Гриф Минобр.

5. Бочаров П.П., Печинкин А.В. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 296 с. Гриф Минобр.

6. Гаврилов Г.П., Сапоженко А.А.  Задачи и упражнения по дискретной математике.  – М.: Высшая школа, 2011.

7. Гмурман В.Е.  Теория вероятностей и математическая статистика. –   М.: Высшая школа,  2012.- 479с.

8. Ерусалимский Я.М. Дискретная математика: теория, задачи, приложения. –   М.: Вузовская книга, 2011.

9. Калинина В.Н., Панкин В.Ф.  Математическая статистика.  – М: Высшая школа,  2010. .- 256 с. Гриф Минобр.
10. Кибзун А.И. Наумов А.В., Горяинова Е.Р. Теория вероятностей и математическая статистика. Базовый курс с примерами и задачами.. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010.- 324 с. Гриф Минобр.

11. Новиков Ф.А.  Дискретная математика для программистов.  – СПб.:  Питер, 2011.

12. Охорзин В.А. Прикладная математика в системе MATHCAD: Учебное пособие. 3-е изд.. – СПб.: Лань, 2009. – 352 с. Гриф Минобр.
13. Палий И.А. Задачник по теории вероятностей. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 20010. – 267 с. Гриф Минобр.

14. Ракитин В.И. Руководство по методам вычислений и приложения MATHCAD. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2010. – 264 с. Гриф Минобр.
15. Семенчин Е.А. Теория вероятности в примерах и задачах: Уч.пособие. - СПб.: Лань, 2011. – 352 с. Гриф Минобр.
16. Шевелев Ю.П.. Дискретная математика. – СПб.: Лань, 2010. – 592 с. Гриф Минобр. 

17. Ширяев А.Н. Вероятность.. - М.: МЦНМО, 2007. - 928 с. Гриф Минобр.

18. Яблонский С.В. Введение в дискретную математику. – М.: Высшая школа, 2012.

Интернет-ресурсы:

1. Информационные, тренировочные и контрольные материалы, www. fcior. edu. ru.

2. Единая коллекции цифровых образовательных ресурсов, www. school-collection. edu. ru.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, выполнения внеаудиторной самостоятельной работы, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(профессиональные компетенции, общие компетенции, освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

	· У1 применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических  задач;
	Практические работы по нахождению вероятностей простых и сложных событий; подготовка презентаций в ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы.

	· У2 пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;


	Практические работы по вычислению вероятностей событий, по нахождению интервальных оценок распределения и решению статистических задач, подготовка презентаций в ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	· У3 применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа. 


	Практические работы на расчет количества выборок, построение графика выборки,  по нахождению вероятностей по схеме Бернулли.

Подготовка презентаций и решение задач в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

	·  З1 основные понятия комбинаторики;
	 Устный опрос, оценка конспектов в  ходе выполнения внеаудиторной самостоятельной работы

	· З2 основы теории вероятностей и математической статистики;
	Тестирование, устный опрос, защита рефератов. Наблюдение и оценка в ходе проведения мозгового штурма

	· З3  основные понятия теории  графов.
	Устный опрос, тестирование.

	Итоговый  контроль в форме дифференцированного зачёта 


Разработчик: 


ГАПОУ СО «ПКТиМ»      
 преподаватель спец.дисциплин 
           Е.Ю. Шепелева
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Рецензенты: 
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